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Modulsystem Schmalspur Modulbaugruppe

Einleitung

Aufgabe von Normen zum Bau von HOe Modulen ist sssherzustellen, daf3 alle unter
Beachtung der Normen gebauten Module mechanischelgktirisch zusammen passen und
sich beliebig zu Arrangements vereinen lassen, @i mehr oder weniger grol3e
betriebsfahige Modellbahnanlage darstellen.

Auf den ersten Blick mégen die Normen wie ein stamkengendes Korsett wirken. Beim
naheren Hinschauen wird man jedoch sehen, dai elaten$elbstverstandlichkeiten sind, die
nur schriftlich festgehalten wurden. Dem Modulbaldeibt genigend Freiraum, seinen
individuellen ldeen nachzukommen. Aufl3erdem erhetienNormen nicht den Anspruch,
vollstandig oder endgultig zu sein, so dall es immaiglich sein wird, weitere
Verbesserungen einzufiihren, wenn dies im allgemdimeresse liegt.

Oberstes Ziel aller, die sich mit dem Bau und EBétrron Modelleisenbahnen befassen, sollte
sein, dalR der jeweils beste Stand der Dinge Basss Handelns ist. Das bedeutet, daf3
moglichst vorbildgetreue und malfistabliche GleisehrEeuge, Landschaftsgestaltungen,
Betriebssituationen etc. angestrebt werden. Allld&ssich sicher nicht auf Anhieb erreichen,
sollte aber immer das angestrebte Ziel bleiben.

Thema / Epoche

Osterreichische Schmalspurbahmit einer Spurweite von 760 mm.

Flache, landliche Umgebung:Die meisten Schmalspurbahnen wurden zur Erschlg3un
landlicher Gegenden angelegt. Haupttransportguenvaricht selten Agrarprodukte (z.B.
Zuckerriben). AuRerdem war man bemuht, zur Vernmgjdeurer Kunstbauten, die Strecke
madglichst in der Ebene oder wenigstens am Talgawnderlegen. Da die durchschnittliche
Breite unserer Module nur einen Landschaftsaustolron etwa 26 m Breite reprasentiert, ist
eine flache Landschaftsgestaltung also durchaubildgerecht (was die Ausbildung von
Hugeln, Bricken, Unterfihrungen usw. innerhalb iModuls natlrlich nicht ausschlief3t.
Stral3en, Wege und Gewasser sollten nicht die Moldnitistellen queren.

Freie Landschaftsgestaltung:Jede vorbildgerechte Landschaft sowie beim Vorbidiche
(oder zumindest glaubhafte Betriebseinrichtungeamkd dargestellt werden. Die Schmalspur
verfuhrt durch ihre GroRRe leicht zu spielzeughaftéer gar ,niedlicher* Aufmachung bzw.
zur Uberladung der Ausgestaltung. Das ist zu vatareidenn auch eine Schmalspurbahn ist
trotz einfacherer Ausfiihrung eine ,richtige” Eisahb.

Jahreszeit: Sommer. Lalt sich leicht und Uberzeugend darstalled ist auch bei den
meisten Modellbahnern die bevorzugte Jahreszeit.

Keine Elektrifizierung (Oberleitung)
Betrieb nach DV V2 (Signalvorschrift) und DV V3 (@iebsvorschrift) der OBB

Module, die andere Themen als die oben genanntbBandeln (z.B. Industrieanschlisse,
Feldbahnen, etc.), konnen selbstverstandlich gebadtin einen Arrangement betrieben
werden. Voraussetzung ist allerdings, daR sie insfituung und Gestaltung zum
Gesamteindruck der Anlage passen bzw. sich glatulonafin Modularrangement einfiigen
lassen.
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Modulsystem Schmalspur Modulbaugruppe

Der Modulkasten

Grundsatzliches:

Die Lange der Module ist beliebig: die Transporthgiikeit bestimmt die maximale Lange
der Module.

Der Bogenwinkel eines Bogenmoduls soll ein Vielleshvon 15° sein. (Ermoglicht ein
einfacheres Zeichnen des Arrangements)

Modulbreite: mindestens 300 mm, d. h. 150 mm begles der Gleisachse. Breitere Teile
sind durchaus mdglich und bei gréf3eren Bahnhofgenlssicherlich unumganglich. Die
Gleisachse muf3 aber im Ubergangsbereich mindegehsnm innerhalb der Langsseiten
liegen.

Modulh6he:

Fur die Korpushéhe wurde 80 mm als Minimum angesetzt, jedoch wird @gnden der
Stabilitat bzw. der Gelandegestaltub@0 mm empfohlen. Die Hohe kann jedoch aufgrund
der Gelandeform auch gro3er gewahlt werden. DereBxall wéare eine bis zum Boden
reichende Schlucht.

Modulstirnseite:

Querschnitt:
Der Querschnitt ist mindestens 300 mm breit undheBeeitere und hoéhere Stirnseiten sind
madglich, sofern die AnschluBmalf3e in Bezug auf Gigie und SOK eingehalten werden.

Die Modulstirnseiten missen senkrecht stehen, andernfalls wére ein verzugsfreier
Zusammenbau der Module mit sauberem Gleisiibergangglich und eine Beschadigung
der anschlie3enden Module nicht ausgeschlossen.

Zcmie eR

T
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Modulsystem Schmalspur Modulbaugruppe

Die Gleisachse stof3t rechtwinklig auf das Endpro8bnst wirde sich ein Knick im
Gleisverlauf ergeben, der nicht nur vorbildwidrgy,isondern auch einen funktionsfahigen
Betrieb unmdoglich machen wirde (Entgleisungen).

Gleis liegt exakt senkrecht zum
genormten Ubergangsprofil

Gleis liegt rechtwinkelig
zum Ubergangsprofil

Der gerade Ubergang:
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Gerader Ubergang
mit Modul 760 (H. Gerstner) kombinierbar Schmalspur Modulbaugruppe

Die Modulubergange missen ca. 1 cm von der Obezlart grin angestrichen werden. Dies
gewahrleistet einen relativ harmonischen Ubergamigchen den Modulen. Mit passendem
Streumaterial konnen evtl. vorhandene Spalte kadcherden.

Beiderseits der Gleise kann @draben vorgesehen werden. Diese Graben waren haufig —
aber nicht immer — neben den Gleisen zu findendRehutz- bzw. Entwasserungsgraben).

Die Modulkasten sind auf3en schokoladebraun (RAL 4711) zu streichen
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Modulsystem Schmalspur Modulbaugruppe

Andere Gelandeform:

Grundsétzlich gibt es nur den ebenen Ubergang.

Auf diesem Normquerschnitt aufbauend kénnten aidfdreSeiten des Gleiskorpers Schragen
anschlieien — Hang oder Einschnitt. In diesen Rallérde das Geldnde zwar nicht mit den
Nachbarmodulen zusammenpassen, jedoch die techniehbindungsmaoglichkeit bliebe
weiter erhalten.

Vorschlag:

EBergprofil f Damm f Einschnitt R Schmalspur Modulbaugruppe
Wegen der fehlenden MaRe: siehe ,flacher Uberganftier Vorseite.

Gleislage:

Mittig beim 300 mm breiten Ubergang.

Bei breiteren Teilen jedoch mindestens 150 mm imaérder Korpuslangsseite. SOK 8 mm
Uber der Korpusoberkante (Gleiskérper (von ROCOr d8EMO) auf 4 mm Bettung
(Sperrholz oder Kork))

Brunierte oder rostfarben gealterte Schienenprafilkken besser als blanke. Ebenso sollte
man den Gleiskorper dezent betriebsverschmutzeostigr/ graubraun mit Olspuren bei
Weichen oder an Stellen, an denen oftmals Lokorantléinger stehen.
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Modulsystem Schmalspur Modulbaugruppe

Verbindungsgleissttick

Der Gleisbeginn ist 24 — 24,5 mm innerhalb desnBtettes zu legen, so dal3 das lose
Verbindungsstlck stets auch etwas Langsspiel inLdschen besitzt, wenn die Module fest
verschraubt sind. Ruckt man mit dem Gleisbeginkrapp an die Kante, so klemmt man das
Verbindungsgleisstiick bereits zwischen den Stiteseder Modulschienen ein, bevor die
Stirnbretter ordentlich fest verschraubt sind. Béslkigung der Gleise ware die mogliche
Folge, hingegen kleine SchienensttRe fallen ninbt Gewicht und hatten bestenfalls ein
»1ack — Tack” der Rader zur Folge, was durchaus ®enbild nahe kommt.

Korkbettung oder
Sperrholz

Das lose Gleisstick ist ein ROCO Gleisstick 322@3Mm9 mm Lange, das auf einer 2 mm
dicken und 19 mm breiten Unterlage geklebt undesnbottert ist.

Gleisfabrikate (Empfehlung): Es wird ROCO bzw. BEMO-Gleis empfohlen. HOe-Gleis
anderer Hersteller (z.B. Liliput, Pilz / Tillig, TBnomodell,...) sollten im Ubergangsbereich
nicht verwendet werden, da deren Schienenprofilé Gieisroste gegeniber ROCO und
BEMO andere Querschnitte aufweisen.

Es ist keinesfalls empfehlenswert, das Gleis bisn zModulende gehen zu lassen
(insbesondere Weichen): Die Gefahr einer Beschadigier Gleise (aber auch der Kleidung)
beim Transport und beim Aufbau ist zu hoch. (Auseeider Schienen aus den Schwellen).

Modul 1 Modul 2

SRR 111111 G

el

lose

ABER: An Modulkanten innerhalb von Bahnhodfen, wo mehr&ieise das Modulende
queren, ist es aber empfehlenswert, die Gleiseabislas Modulende gehen zu lassen. In
diesem Fall sind die Gleise aber auf (Messing-y&dben aufzuléten, um ein Ausreif3en zu
verhindern. Weichen wenn nur irgendwie mdglich hiah das Modulende setzen, sondern
zwischen Modulende und Weiche ein Gleisstick legas man mit wenig Aufwand im
Bedarfsfall austauschen kann.

Seite 7



Modulsystem Schmalspur Modulbaugruppe

Mechanische Modulkupplung

Die Modulstirnseiten sind mit Maschinenschrauben8Moder Fligelschrauben M 8) mit
Fligelmuttern und groRen Unterlegscheiben (Karessareiben) durch die 10 mm Lécher zu
verbinden (keine Einschlagmuttern) Durch die Verskerg von Maschinenschrauben
(Gewinde bis zum Kopf) mit groBem Untermafd (2 midjpren kleine Bauungenauigkeiten
ausgeglichen werden. Grol3e Unterlegscheiben gleistigddliche Einflisse (Eindrickungen)
auf die Endprofile aus. Sie kdnnen auch an den Ntiduseiten (innen) angeklebt werden.

Prasentationshohe
Boden — Moduloberkante: 1000 mm

oder: Boden — Moduloberkante: 1000 mm
Bettung: 4 mm
Gleis: 4 mm

Summe Boden — SOK 1008 mm

Es ist sinnvoll und notwendig, eine Hohenverstekba von £ 15 mm vorzusehen.

Mindestabstand von 80 mm zwischen Gleis und ModulaufRenkante: Dibndestabstand
verhindert, dal3 eventuell umstirzende FahrzeugeModul aus auf den Boden fallen.
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Modulsystem Schmalspur Modulbaugruppe

Mal3e baulicher Anlagen
Bei der Planung von Bahnhofsgleisanlagen sindaghvorgesehenem Betrieb mit oder ohne
Rollfahrzeugen (Rollbécke oder Rollwagen mit veelaen Normalspurwagen), die Gleis-

und Rampenabsténde der folgenden Tabellen zu schdigen:

Abstand zwischen den Gleisen

Signal .
1. Gleis 2. Gleis zwischen den Vorbild | Modell
Gleisen [mm] [mm]
Schmalspur Schmalspur Nein 3300 38
Schmalspur Schmalspur Ja 3650 42
Schmalspur Normalspur oder Rollwagen Nein 3650 42
Schmalspur Normalspur oder Rollwagen Ja 4000 46
Normalspur oder Rollwagen  Normalspur oder Rollwagen  Nein 3850 44
Normalspur oder Rollwagen  Normalspur oder Rollwagen Ja 4500 52
Rampenh6hen
Mal3e Uber SOK Vorbild | Modell
[mm] | [mm]
Seitenrampe ohne Rollfahrzeuge 800 9,5
Kopframpe ohne Rollfahrzeuge 835 9,5
Rampen zur Entladung von aufgeschemelten Normalsmen 11004 13+
RH*) | RH¥)
*) RH = Rollfahrzeugladehdhe (Modell 6,5 mm tberk§O
Bahnsteighthe
MalRRe Uber SOK Vorbild | Modell
[mm] | [mm]
Befestigte Bahnsteigkante 380 4,5
Schuttbahnsteig 120 1,5

Seite 9



Modulsystem Schmalspur Modulbaugruppe

Querschnitt des Gleiskorpers
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Gleisbogen

Strecke: aus optischen und fahrtechnischen Grinden sottéMendestradius von 500 mm

angestrebt werden. (besser ware 700 mm)

Bahnhof: Im Bahnhofsbereich abseits der durchgehenden gkeige kann der Radius bis
auf 300 mm reduziert werden; unter Umstanden muissser bei der Befahrbarkeit

Einschrankungen in Kauf genommen werden. (Dreigehdivagen ohne verschiebbare
Mittelachse!!)

Der Bogen soll nicht bis zum Stirnbrett gehen, e aine Gerade von mindestens 60 —
80 mm vorgesehen werden. (oder Ubergangsbogen)
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Modulsystem Schmalspur Modulbaugruppe

Gleisbogentberh6hungen

In der Geraden liegen die beiden Schienen aufligeielohe

Bei Bogenfahrt wirkt auf Fahrzeug, Insassen undubgddie Fliehkraft. Sie ist abhangig von
der Masse des Fahrzeugs, der Fahrzeuggeschwindigikkdem Bogenhalbmesser.

Um den EinfluB der Fliehkraft zu mindern, gibt nim Gleis eine Uberhéhung u.

Unter Uberhohung versteht man die hohere Lage d&eAschiene eines Gleisbogens. Auch
bereits bei relativ geringen Geschwindigkeiten lgtfaus Komfortgriinden eine Uberhéhung
um die auf Reisenden und Gliter wirkende Seitent&stigung bei Bogenfahrt zu mindern.

Uberhéhungen wirken zwar trotz der relativ gerindga3e optisch gut, bendtigen aber einen
Mehraufwand beim Bau, da nach jedem erhéhten Bagianexakter Ubergang in die
Horizontale erfolgen muf3. Nachfolgend die Uberhdfstabelle:

Radius in mm; angegebene Uberhéhung in 0,1 mm

Vmax| 300| 350| 400| 450| 500 550| 600| 650| 700| 800| 900| 1000| 1100{ 1200| 1300| 1400{ 1500{ 1600( 1700| 1800{ 1900| 2000
201 3| 2| 0| O] Of Of Of o0 o Q0 @ 0 g q D D 0 0 0 0 0
25| 7| 71 5| 4] 2| 1 1 0o O Q0 ¢ 0 g ¢ D D 0 0 0 0 0
30 71 71 7] 6] 4| 4 3 1 ©0 0 0 q q ( D D D 0 0 0
35 71 71 7] 5/ 3 2 1 0 0 0 g ¢ D D 0
40 7| 7 7 5 4 3 2 2 1 q q q D
45 7 7 7 6 5 4 3 3 2 ] ]

50 7 7 7 6 5 4 4 3 2
55 7 7 7 6 5 5
60 7 7 7

Ubergangsbogen (NEM 113)

Zweck und Begriff:

Der unmittelbare Anschlufd eines Kreisbogens an &reade oder an einen Gegenbogen
bewirkt bei der Durchfahrt von Fahrzeugen

* einen seitlichen Ruck durch die plétzliche Richtsémgderung sowie
» eine gegenseitige Verschiebung benachbarter Fajenden.

Um diese storenden Erscheinungen zu mindern, ehipéie sich, auf der freien Strecke und
in den Durchfahrgleisen der Bahnhtfe Ubergangsb{den einzuschalten.

Der UB ist eine Kurve mit sich stetig verandernd@adius, der sich beim Ubergang aus der
Geraden von unendlich bis auf den Radius des aaBemden Kreisbogens vermindert.

Besonders vorteilhaft sind UB bei Kreisbogen mitikém Radius, wahrend man bei
Bogenradien > 900 mm auf UB verzichten kann.
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Modulsystem Schmalspur Modulbaugruppe

Darstellung:
Je eine Halfte des UB ersetzt eine entsprechendgelder Geraden und des Kreisbogens.
Fur den AnschluR des UB an eine Gerade und desliogens wird

* entweder die Gerade parallel um den Wemrrschoben (Abb. 1)
» oder der Radius des Kreisbogens um den Watkleinert (Abb. 2)

Abb. 1 Abb. 2

—_——— = S

Li2 Li2 | Li2 Li2
L , 1L

Gegenbogen mit UB kdnnen ohne Zwischengerade ard@nanschlieRen.

Abmessungen:

Als Kennwerte fir den UB gelten nach Abb. 3 die Assungen
L = Lange des UB
f = Verschiebung der Geraden bzw. Reduzierung ddaRa

Um die zu einem bestimmten Kreisbogen mit RadRusassende Kombination der Wette
und f zu bestimmen, werden zwei Methoden zur Wabktelt:

1. Methode:

Bei dieser Methode wird fur jede Spurweite ein kanter Werf festgelegt.
Fur HOe gilt:f = 4mm

Die Lange des UB kann mit der Formiek ./ f x24x R errechnet werden.
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2. Methode:

Modulsystem Schmalspur Modulbaugruppe

Die Lange des UB kann unabhangig vom Bogenradiusr unlgenden Bedingungen frei

gewahlt werden:

e L soll kleiner als R sein, méglichst< 0,8 R
« L soll mindestens der Ladnge des langsten verkehneRalerzeuges entsprechen

Der Wert f ist in Abhangigkeit vom Verhaltris: R nach folgender Tabelle zu errechnen:

L/R <0,6 0,6...0,8 > 0,8 (vermeiden)
L? L? L?
f=
24xR 23xR 22xR

Ausfuhrung:

Nachdem die Werte L und f bestimmt sind, konnen Eiglpunkte UA und UE des UB
markiert werden, indem

* man eine Parallele zur Geraden in ihrer endgultlgege im Abstand der Endordinate
ye =4x f zeichnet, deren Schnittpunkt mit dem Kreisbogen Bankt UE ergibt

(Abb. 4),

+ die Lange des UB L auf der Geraden in ihrer endggiit Lage, ausgehend von der
Senkrechten zum Punkt UE, abgemessen und danffuchdet UA ermittelt wird.

Konstruktion Uber Zwischenpunkte:

Die Zwischenordinatey; werden als Teile der Endordingtenach der Tabelle errechnet.

b

[[]

=

03L 04L 05L 06L 0O7L 08L 09L
i
L

xilO 0,3L 0,4L 05L 0,6L 0,7L 0,8L 0,91 10L
yi] 0] 003y |006y|0125y 021y | 033|049y | 072y | 1,0E=4f
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Modulsystem Schmalspur Modulbaugruppe

Gleisverlegung

Auch auf die Wichtigkeit exakter Gleisverlegung l®olhingewiesen werden. Nichts ist
storender, als wenn der schonste Zug wankend uc#elval Uber die Gleise dahertaumelt.
Unsauber verlegte Gleise sind auch Ursachen von gldésiingen  bzw.
Stromabnahmeproblemen. Es ist zu bedenken, dald ums& zwar mit dem Thema
Schmalspurbahn beschaftigen, aber keineswegs feldii#lige Gleise unseren Modellen
zumuten sollten. Etwas mehr Zeit und Sorgfalt e @leislage erspart spater so manchen
Arger.

Lichtraum

Die Umgrenzung des lichten Raumes (NEM 104) sitien Freiraum dar, in welchem kein
Objekt entlang der Gleise ragen darf um die Falgeeucht zu gefahrden. Bei Rollwagen-
oder Rollbockbetrieb ist der Lichtraum fir Normaldpetrieb nach NEM 102 anzuwenden,
wobei dieser aber hhenmé&Rig noch um die LadelRhe §,5 mm) der Rollfahrzeuge zu
vergrofRern ist.

PRAXISTEST — Trotz aller Normungen sollte man atvetz allem schon beim Gleis- und
Gelandebau stets Probefahrten mit den grof3ten &aden durchfihren um dann nicht spater
an einem unbedachten Hindernis zu scheitern. Geratiega auf Rollfahrzeugen
aufgeschemelte Normalspurwagen konnen in engeremsl®lgen beachtlich Gberhangen.
Auch so manches Handelsmodell Uberschreitet dent da das rechnerische Profil.

Die BreitenmalRe des Lichtraumprofils gelten fir dgeyade Gleis. Im Bereich von
Gleisbdgen ist das Lichtraumprofil zur Bogenaul3ais- auch zur Bogeninnenseite hin, in
Abhangigkeit vom Bogenradius, als auch dem verweemdeérollmaterial, um das Mal3 E zu
erweitern. . fg

| D6

=}

el

(2w

e

al,

Breitenerweiterung

Bogenradius

Fester Achsstand oder Drehzapfenabstand der Dstdilige
des langsten Fahrzeuges

Bei Rollwagenbetrieb ist fir den Wert A der Drehesmabstand des langsten Normalspur-
Drehgestellwagens + Drehzapfenabstand des Rollvgagjenusetzen.

>2om

E=R- R’ —(éjz
2
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Modulsystem Schmalspur Modulbaugruppe

Fahrzeugumgrenzung

Zur Vollstandigkeit noch die maximale Fahrzeugumgueg (nur wichtig bei
Fahrzeugselbstbauten bzw. —umbauten):
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Die Breitenmal3e gelten nur flr zweiachsige WageehBestellwagen missen entsprechend
schmaler gebaut werden

Signale

Allgemeines
Vielfach verbindet man mit dem Begriff ,Signal* nden Gedanken an jene grof3en Haupt-,

Vor- und Verschubsignale, welche heute mit ihrembkehtspielen den Verkehr auf den

Schienen regeln. Aber gerade auf Schmalspurbahmelthe ja meist vor oder um die

Jahrhundertwende entstanden sind, trifft man diasekaum an, dafur gibt es eine Menge
anderer Signale, welche der Laie oftmals gar rathisolche ansehen wirde, z.B. Pfeif- und
Schaltstellenpflocke, Schneerdumsignale oder Trafedmt an Stelle von Einfahrsignalen

bzw. der weil3e Eckanstriche bei Laderampen odesdlukppentoren.

Der Signalbereich ist daher bei Schmalspurmoduleeleer ,preisginstiges* Kapitel, da sich

abgesehen von den Weichensignalkérpern nahezusallest herstellen 1aR3t, Grenzmarken,
Trapeztafeln, Langsamfahrsignale usw. Die Signalesiisng der Schmalspurbahnen ist
relativ spartanisch.

Grenzmarken

Neben den Signalkdrpern der Weichen wichtigste &ersind die Grenzmarken. Sie
kennzeichnen vor Weichen zwischen den zusammenmideifeGleisen jenen Punkt, tber den
kein Fahrzeug in Richtung Weiche hinausragen dadmit am Nebengleis noch

ungehinderter Betrieb moglich ist. Grenzmarken soldwarz-weil3-schwarz oder rot-weil3-
rot gestrichene, horizontal im Schotterbett liegemktonblocke. Grenzmarken sind daher
beim Modellbau bereits vor dem Schottern des gema@teiskorpers zu verlegen.
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Modulsystem Schmalspur Modulbaugruppe

Bei der Schmalspur unterscheidet man die ,groRef die ,kleine* Grenze. Die ,kleine®

Grenzmarke liegt zwischen Gleisen, welche nicht deaotifahrzeugbetrieb dienen. Sie ist
weild mit schwarzen Enden. Die ,grof3e“ Grenzmarkeweil3 mit roten enden und wird
zusatzlich bei Rollfahrzeugbetrieb verwendet.

Gleismittenabstand zwischen Vorbild | Modell
[mm] | [mm]

2 Schmalspurgleisen ohne Rollwagenbetrieb 2800 32,2

Schmalspurgleis ohne und Schmalspurgleis mit Rglamaetrieb 3200 36,8

2 Schmalspurgleisen mit Rollwagenbetrieb 3500 40,3

Achssatze und Spurmal3e

Radsatz gemalR} Zeichnung. Die Schmalspurfahrzeugsemimit leicht laufenden Radsatzen
versehen sein. Das Radsatz - Innenmal} (7,4 — 7)5shim jedem Fall zu kontrollieren, auch
bei neu gekauften Fahrzeugen

nach NEM 310
max. 2,5 »’7-'* 7,470 «—max. 0,8
. N
Radprofil
mdglichst @
nach RP 25 ¥
[}
1S
¥
U |
]
I N 1
g\ﬂ ;
PR < T
a J
l_.xﬂ’.__ " D e
3"~ !
SO = Schienenoberkante ’

so' =
Ry =

Mefebene for T
0]

2

Q = r

Abmessungen (nach NEM 310)

o

80°

Spurweite N Y T D ¥ P
(Nennwert) min min Max max
HOe 9 2,2 0,5 0,6 0,9 0,15
Anmerkungen:

1) Die Radbreite darf kleiner als,J\ sein, wenn sie die NEM 310, Anmerkung 5 genanBtedingungen

erfullt sind.

2) Die gestrichelt dargestellte Kranzform deutet aeimaimale Spurkranzhéhe und —breite an. Geringere
Spurkranzhéhen erfordern sorgfaltiger verlegte $gleind eine sichere Allradauflage.

3) Die Spitze des Spurkranzes ist abzurunden.

4) Bei Radern mit Haftreifen kann auf die Ausrundung/&zichtet werden.
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Modulsystem Schmalspur Modulbaugruppe

Tunnelprofil

Will man nicht ausschlielich mit Schmalspurmodeliehne Rollfahrzeugbetrieb fahren,
kann man kleinere Tunnelquerschnitte wahlen. Umh saber die Moglichkeit des
Rollerbetriebes nicht zu verbauen, sollte man beMdahl des Tunnelprofils jenes nach NEM

105 — eingleisiger Normalspurtunnel — wahlen, wabeiab Schienenoberkante gemessenen
Malie diesfalls aber um die Ladehdhe der Rollfalgezdd,5 mm) zu vergréfZern sind.

Eingleisiger Gewo6lbetunnel

-
NS
s BB
ST e,
&= i
il 23 NEM 105
B A N 7
B =4
Kontur bei j‘/}‘ 7 ( B \f"_i-l
Gleisbogen _',;.__‘— r— - — R — 1 20,
2 g 0
A MO
/ “Z Vs S
sl 7 m, \ s
TR T : -,
R 1=
4 AT
PR | ‘ [ ‘—:‘,".
e e
[ | | )
, | . =
o] 1 | fy I
D B, R
O 1 -’;1 | l |u.‘ m
] i3 ' I E3 1
P I R o
[ b ]
3) 3 i
Vg l » o
oo | r “
LW I G | : =
[RRAY 1 3) e
M - | U (N DU I ] L v N
U : ,‘3|
1 = ,
Ly . . 41
1,4 B4
X

Anmerkungen:
1

2)
3)

Mal B, der Umgrenzung des lichten Raumes nach NEM 102.
Erweiterung E nach NEM 103.

Die Tunnelwand kann im unteren Bereich auch semkraesgefiihrt werden.
Konstruktion:

1) Tunnelachse K — L und Horizontale tiber Schienerame (SO) M — N aufzeichnen.

2) Punkte m und m nach Abbildung bestimmen.
Mafitabelle fir Wert C:
Beim Tunnel ohne Oberleitung: C=22*G
Beim Tunnel mit Oberleitung: C =2,8 * G bei gezadGleis,
C = 2,3 * G beim Bogengleis
3) Bei geradem Gleis: Kreisbogen mit Radius=R2 * B; um den Punkt mzeichnen (ergibt Tunnelwand
im unteren Bereich bis zu Punkt a).
Beim Bogengleis ist Rum das MalR E (NEM 103) zu vergrof3ern.
4.) Zur Darstellung der gegenuberliegenden Tunnelwastdspiegelbildlich nach Punkt 2 und 3 zu
verfahren.
5)

Kreisbogen mit Radius R= Strecke m— a) um den Punkt nzeichnen (ergibt Tunnelwand im oberen
Bereich)
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Modulsystem Schmalspur Modulbaugruppe

Kuppeln der Fahrzeuge

Prinzipiell ist die Blugelkupplung zu verwenden, dewr bei der Bugelkupplung kuppeln die
Wagen selbstandig beim Heranfahren des Verschsbteil

Ausnahmen:

« Personenwagengruppen, die wahrend des Betriebs RiEngt werden missen,
konnen auch mit dem Kuppeleisen gekuppelt werdewlea Enden der Wagengruppe
ist jedoch die Bugelkupplung zu montieren.

* Rollwagen sind mit der Steifkupplung zu verbindeBvt. auch Stange mit
Kuppelbolzen.

Der Bugel der Bugelkupplung soll sich 5,3 mm + @ Uber der Schienenoberkante (SOK)
befinden.

Schienenoberkante

Telegrafenleitung, -maste

Meist wird die Strecke von einer Telegrafenleitubggleitet. Der erste Mast der
Telegrafenleitung eines jeden Moduls sollte sichl€ — 150 mm von Modulende entfernt
befinden. (damit nicht zwei Maste unmittelbar nebeander zu stehen kommen) Zu
beachten ist der Abstand zur Gleismitte: bei geara@@deis mindestens 30 mm, im Bogen
entsprechend mehr. (um das MaRergroRern — Seite 14)

Als Telegrafendraht sollte man eine diinne Gummisckaowvenden, da ein Draht oder eine
Angelschnur bei einer unbeabsichtigten Beruhrungmht abreif3t.

Bei der Schmalspurbahn genugt eine zweipolige Tafegleitung vollauf.

Hohe der Leitung: mindestens 35 mm Uber SOK; imelBérvon Eisenbahnkreuzungen und
bei den Masten nachst dem Modulende, aber mindeS&mm.

Keine Holzmaste verwanden, sondern solche aus Ngssi

Kennzeichnung der Fahrzeuge

Um die Fahrzeuge freizligig verwenden zu kdnnenesshotwendig, ALLE Fahrzeuge mit
einem Farbcode an der Fahrzeugunterseite zu kemmzsi, da sonst die Gefahr der
Verwechslung / des Verlustes der Fahrzeuge besteht.
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Modulsystem Schmalspur Modulbaugruppe

Elektrik

Grundgedanken:

maoglichst einfacher Aufbau der Verkabelung der gesahaftlich einheitlich
auszufuhrenden Bereiche

Verwendung preiswerter und problemlos zu beschdéenBauteile aus dem
Elektrohandel (z. B. DIN — Stecker)

Keine Ringleitungen sondern exakt getrennte Sperséthe

Module, auch Bahnhofmodule, méglichst als in siomklett verkabelte Einheiten mit
zugehorigen Bedienelementen (Schaltern, Taster, sfliren

Bahnhofsteuerung: Bedienelemente u. U. gleich indManit einbauen. Es ist aber zu
bedenken, dal3 das Modul einmal von der einen, daanwieder von der anderen Seite
bedient werden muf3

Fur Streckenmodule sind die Schaltplane bindendBéinnhofmodule .sind individuelle
Schaltungen freigestellt, Ubergangsleitungen zuSteeckenmodulen in ihrer Funktion
It. Schaltplan bindend vorgeschrieben.

Die Bezeichnungen der einzelnen Kontakte bei Steckad Buchsen entsprechen den
genormten, herstellerseits auch angeschriebenemid¢um

Polung der Fahrzeuge
Nach NEM 631 — d. h. bei Vorwartsfahrt liegt PLUSd&m rechten Schiene.

Besonderes Augenmerk ist auf gute StromabnahmégesalRader, ruck- und taumelfreies
Fahrverhalten, sowie zuverlassiges Anfahren zulege
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Modulsystem Schmalspur Modulbaugruppe

Stromversorgung

(Trafo / Bahnhofmodul)

Vom handelsiublichen Transformator mit Gleich- undcWAéelstromausgang (Gleichspannung
regelbar von 0 — 12 V) wird nur in Bahnhofmodulesgst, Streckenmodule werden stets
von benachbarten Bahnhofmodulen tber Verbindungdkedvsorgt.

Anspeisung vom Trafo uber 5-poligen DIN — StecketN21524, Typ 4 (5 Kontakte im
Halbrund)] in das Bahnhofmodul. Einbaubuchse im Balfimodul, Stecker am Trafokabel.
Stiftbelegung — Anspeisung Trafo / Bahnhofmodul:

3,5 ... Gleichstrom
1, 4 ... Wechselstrom
2 ... Dbleibt frei

Kontakt 5 fuihrt zu der dem Bediener zugewandteeéwh{vordere Schiene), und
Kontakt 3 zu der dem Bediener abgewandten Schlentefe Schiene).

Eine AnschluBbuchse an der Vorder- und Rickseit®dknhofmodule ist vorteilhaft, da die
Aufstellung der Module ja wahlweise mit der einefepanderen Langsseite zum Bediener
hin erfolgen kann. Ebenso kann es nutzlich sein, emebden beiderseitigen
Anschlu3mdglichkeiten des Trafos auch die Bedienetegen fir Weichen, Gleisabschnitte
usw. beidseitig auszufuhren. Dies bedeutet zwamegewissen technischen und finanziellen
Mehraufwand, den man aber nicht scheuen sollte.vdber mehr als 3 Gleise hintereinander
liegen, ist aber zu Uberlegen, ob ein eigenespbielfir den Betrieb nicht tbersichtlicher
wéaréberlegen ist weiters, ob der Trafo fix an eistelle sein soll, oder ob ein Regler
verwendet werden soll, den man zum Geschehen miteelkann. (Handregler)

Es hat sich in der Praxis gezeigt, dal3 ein Trafo fFaihrregler pro Bahnhof nicht ausreicht,
da keine gleichzeitigen Ein- bzw. Ausfahrten mdglgind. Bei sehr grol3en Bahnhdofen, oder
in Bahnhofen, wo sehr viel verschoben wird, ist eut dritter Regler notwendig.

Verbindungskabel Gleichstrom

Stecker / Buchse: 5-pol. DIN Stecker / Buchse g&iN 41524 Typ 4 (5 Kontakte im
Halbrund)
Die Buchsen sind an der Modulunterseite, nahe deReam Offnung im Stirnbrett zu
montieren.

Verbindungskabel Gleichstrom lose, mit beiderseiti§teckern, ca. 30 — 40 cm lang:

Stecker 1 ‘ Stecker 2
1 3

| | (R

| =N
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Modulsystem Schmalspur Modulbaugruppe

Verkabelung Streckenmodul

Streckenmodule sind mittig beidseitig zu isolierdede Gleishalfte kann tUber einen 2-poligen
Umschalter_mit Mittelstellung Ausvahlweise einer der benachbarten Streckentrafo zur
Speisung zugeordnet werden. Die Schalter der beibedulhalften sollen an der
Modulunterseite so angeordnet werden, dal’ dieuBteldes Schalthebels in Richtung der
speisenden Seite weist.

- J
Pl f e f gl
< 0
14 53
2% »?
35 41

Verdrahtungsregel / Kontaktbelegung der Gleichsknachsen am Bahnhofmodul — Ausgang
in Richtung Strecke:

Vor dem Modul stehend qilt:

--- Steckeriibergang links:
Kontakt 1 — der Vorderseite zugewandte Schierge(er Trafo)
Kontakt 4 — der Vorderseite abgewandte Schiemgge(er Trafo)
Kontakt 5 — der Vorderseite zugewandte SchieneliNartrafo)
Kontakt 3 — der Vorderseite abgewandte Schienel{b&rtrafo)

--- Steckeriibergang rechts:
Kontakt 3 — der Vorderseite zugewandte Schierge(er Trafo)
Kontakt 5 — der Vorderseite abgewandte Schiemge(er Trafo)
Kontakt 4 — der Vorderseite zugewandte SchieneliNartrafo)
Kontakt 1 — der Vorderseite abgewandte Schienel{b&rtrafo)

Kontakt 2 liegt beiderseits an nicht beschaltetdfsiditung
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Modulsystem Schmalspur Modulbaugruppe

Verdrahtungsregel / Kontaktbelegung der Gleichsbnachsen am Streckenmodul:

Vor dem Modul stehend gilt:

--- Steckeriibergang links:
Kontakt 1 — der Vorderseite zugewandte Schien&dh Nachbartrafo)
Kontakt 4 — der Vorderseite abgewandte Schien&gtiNachbartrafo)
Kontakt 5 — der Vorderseite zugewandte Schiereh{ee Nachbartrafo)
Kontakt 3 — der Vorderseite abgewandte Schierah{ee Nachbartrafo)

--- Steckerlibergang rechts:
Kontakt 3 — der Vorderseite zugewandte Schien&dh Nachbartrafo)
Kontakt 5 — der Vorderseite abgewandte Schien&gtiNachbartrafo)
Kontakt 4 — der Vorderseite zugewandte Schiereh{ee Nachbartrafo)
Kontakt 1 — der Vorderseite abgewandte Schierah{ee Nachbartrafo)

Kontakt 2 liegt beiderseits an nicht beschaltetidfsiditung

Verbindungskabel Wechselstrom

Stecker / Buchse: 5-pol. DIN Stecker / Buchse g&iN 41524 Typ 6 (5 Kontakte in
Wirfelform)

Die Buchse ist an der Modulunterseite, nahe deBgmaOffnung im Stirnbrett zu montieren.
Verbindungskabel ca. 30 — 40 cm lang, lose, miidmtigen Steckern.

Stiftbelegung:
2 ... Dauerspannung 12 V
3,4,5 ... freie verwendbare Leitungen
1.. Ruckleitung fur 2 -5

2 )

Verbindungskabel Wechselstrom:

Stecker 1 Stecker2
1 1

(S S P ]
[ S ]

Das Wechselstromverbindungskabel kann vorgesehen wden. Es ist zu Uberlegen, ob es
nicht glnstiger ist, eventuelle Verbraucher auf den Streckenmodulen
(Hausbeleuchtungen,...) durch einen separaten Trafauzversorgen.
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Modulsystem Schmalspur Modulbaugruppe

Elektrische Verbindung der Bahnhofmodule (-teile) u ntereinander

Den jeweiligen Bedurfnissen entsprechend kann diésbindung individuell frei gestaltet
werden. Zu beachten ist, daR das groRe Loch imddbegrso groRR sein soll, daR der Stecker
auch durchpaldt (evt. Langloch). Es sollen auch tegk®r nicht voll belegt sein, um spater
noch weiter Verbraucher anschlie3en zu kénnen.

Tip: Anfertigen von Kabelplanen!

Erganzendes zur Elektrik

» Die Bedienungselemente kdnnen frei gewahlt wertléeichen kénnen handbedient,
elektrisch oder mechanisch bedient werden.

» Lotleisten und Létigel kdnnen sehr nitzlich seieséhriftung nicht vergessen!

 Auf saubere Kabelverlegung achten! (kalte Loétstelieermeiden, Kabelbinder,
Kabelschellen o. a. verwenden; die Kabel mit deif3klebepistole ankleben kann
schief gehen!)

* Wenn man Listerklemmen verwendet, sind auch Adéi@sdn zu verwenden.

* Da Schienenlaschen mit der Zeit moglicherweisedderen und somit einen hohen
Ubergangswiderstand zur Folge haben, empfiehlicks alle Schienen separat tiber
parallel laufende Leitungen anzuspeisen. Die Arsgjmgjen sind kaum zu sehen, wenn
sie an der Unterseite der Schiene angelttet wedenittelbar vor der Verlegung des
Gleises).

* Nicht allzu sparsam planen sollte man Isolierabsgthrder Gleise in Bahnhofen.
Nicht benotigte IsolierstofRe sind schnell gebudehgegenbedeutet ein nachtraglich
aufzutrennender Gleisstrang unnétige Mehrarbeit.

Seite 23



Modulsystem Schmalspur Modulbaugruppe

Kennzeichnung der Stellpulte — Zuordnung der Reglerzu den Gleisabschnitten:

@ Gleisabschnitt ist abgeschaltet
[ ] Gleisabschnitt reagiert auf Ortsregler
<> Gleisabschnitt reagiert auf einen anderen Regler

Gleisabschnitt in Stellun> reagiert auf:

{ den Fahrregler des nachsten Bahnhofs links
> den Fahrregler des nachsten Bahnhofs rechts
& einen zweiten Ortsregler

Abschalten von Teilen eines Gleisabschnitts
@ Gleis ist abgeschaltet
[0 Gleis ist eingeschaltet

Beispiel:
Gl 1. 2 ..... Hauptgleise
Gl 3a Gl. 3, 3a... Nebengleise
Freie
Strecke | Trapeztafel
T Gl 1 B
H Gl 2 o
ind. 1 Lokld A i Epele
mind. 1 Lokldnge Nutzldnge mind. 1000 mm Strecke

Beispielbahnhof: Gleistrennungen
Die Bahnhofgleise sollten, wenn sie langer als 80sind, noch weiter unterteilt werden.

Stellpult zu diesem Beispielbahnhof:

@ . @

'@'m'@'@‘@{'@g'_?'_'%ﬁ g
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sia|Bl181sqy Iny J8)eydS =
19|BaisyQ - Bunye|pullg 19)eyos =
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Schaltung der Gleise zu diesem Beispielbahnhof:
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Bahnhof "A"
= Gl3a GI3
! Streckenmodul Streckenmodul Streckenmodul Bahnhof "B i
Gl2 n i i W Gl1
Fahrstromzu- (S|
leitung Izum Fahrstrom- =2
rechten h
Streckenmodul :EIﬁ:ESr? saj
g; Streckenmodul ?
S1 i s1 i s1 s1 S1 $1 S1f S‘Ij S1f s1 g
o] T =] i 00 oo OT Oi OT [ele} 00 oo |
()
—@ o @ 0 ) o st st j’ s1 j
— 2 B Wi 4l s y—Lg = B ) o o o
Ho O 6} o O () o O (5}
1o Log—"<{)o] Log—(o] Log T T i T T T
Blindleitung
s2 zum rechten ) .
Streckenmodul Bllndll_el‘t(ung
()—] zum linken
s2
rechte Blindleitung — Streckenmodil
rechter Ortsregler 0]
i . ’ Beispiel:
Erklarung: = zweipolige Fahrstrom-Leitung h : R . 1 linke Blindleitung "
s1 Schalter Regler links - AUS - Regler rechts Ein Zug soll von Bahnhof "A", Gleis 2 m linker Ortsregler
s2 = Schalter Blindleitung - Ortsregler nach Bahnhof "B", Gleis 1 fahren.
83 = Schalter fiir Abstellgleis
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Betrieb

Ein Hohepunkt des Modulbaues ist stets der gememsBetrieb als GroRRanlage mit
manchmal bis dahin unbekannten Hobbypartnern. Algdiperson hatte man kaum jemals
Gelegenheit an solch einer GroRRanlage aktiv bgtedu sein — wenn — ja wenn es den
Modulbau nicht gadbe, welcher den Aufwand jedeseaditen Teilnehmers in Grenzen halt. Bei
derartig gro3en Anlagen ist es aber auch nétig, Beimieb etwas in geregelten Formen
abzuwickeln. Modulbau heif3t nicht Modellbahnbau rgitativ sonder qualitativ zu zeigen,
was sich auch in der Betriebsart niederschlagdies@s gilt nicht den Besucher durch die
Vielzahl an Zigen zu beeindrucken, sondern durchbilbichen Bahnbetrieb. Gerade
Modulanlagen sind bestens dazu geeignet, dal3 encBer einen Zug bei seiner Fahrt Gber
die gesamte Anlage mitverfolgt. Man sollte dah@hnhbestrebt sein, die Garnitur méglichst
rasch Uber die Strecke zu jagen, sondern dem Bdrad/erschubtéatigkeiten in den
Bahnhofen, Zugkreuzungen oder Uberholungen vorzafiihDa die Schmalspurstrecken
ohnehin nur eingleisig sind, sind sie hiefir bestgeeignet.

Zugfahrten von einem zum anderen Bahnhof findennawah gegenseitiger Absprache statt,
wobei bei groReren Distanzen auch Gegensprechanlader Telefone verwendet werden
konnen. Gemal der Schaltungstechnik kann man zwan &ug mit dem eigenen Trafo in
etwa bis Streckenmitte (zur Speisebereichstrennfialig die Blindleitungen nicht verwendet
werden) fahren, sollte dies aber erst dann tun, nwder Nachbarbahnhof den Zug
angenommen hat. Es ware haldlich, wenn die GarmtBtieckenmitte stoppen und einen
Kurzschluf® durch Gegenpolung verursachen wirde biamabel, wenn auch der Nachbar
seinerseits einen Zug in die Gegenrichtung auRdise geschickt hatte und sich die Zige auf
der Strecke gegenuber stiinden.

Bahnhofe werden durch Einfahrsignale oder Trapertatelr Strecke hin begrenzt. Das
Aufstellen von Einfahrsignalen ist insofern etwashpematisch, da ja u. U. wechselweise
verschiedene Streckenmodule an einen Bahnhof aeRehl konnten. Dem
Schmalspurbetrieb weitaus besser entgegen kommerpeZkedeln. Auch wieder
schaltungstechnisch bedingt mufdten sie eine halteekenmodullange vor dem Bahnhof
aufgestellt werden — an jenem Punkt, ab dem denlBzfirafo die Gleise speist. Trapeztafeln
bendtigen keine Zuleitungen (sofern man sie nicht dem Signal ,Kommen* oder
Weichenuberwachungssignal ausstattet). Da Trapéztaigch beim Vorbild zumeist auf
einem einfachen Eisenrohr oder einer alten Schiemdiant sind, so gentgt auf den Modulen
lediglich eine 1 mm Bohrung neben dem Gleis zurstalfung. Das kleine Loch im Gelande
fallt nicht auf und man kann die Trapeztafel jedeéraafstellen oder entfernen bzw. die
Verwendung der Module bleibt flexibel.
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Elektronischer Handregler

Dieser Regler ist ein Gleichspannungsregler, degresehr feinen Regelbereich von 0 bis ca.
12 Volt hat. Er zeichnet sich aul3erdem durch eimenge Restwelligkeit von unter 0,1 Volt,
seine kleine BaugréRe und den gunstigen Bauteite@as. Aufgrund seines einfachen
Aufbaues kann er schnell auf einer Lochrasterpdaginmfgebaut werden.

Kurze Funktionsbeschreibung:

Die Eingangswechselspannung wird durch den Gleictaic(D1) und den anschlieRenden
Kondensator (C) zu einer Gleichspannung mit kleRestwelligkeit ungeformt. Die Uber den
Widerstand (R1) abgesenkte Spannung wir Uber dieuchtediode (LED) als
Betriebsspannungsanzeige genutzt. Am Potentiomeey wird die HOhe der
Ausgangsspannung eingestellt. Durch den Darlinggoststor (T1) wird diese im Strom
verstarkt und fur die Motoren nutzbar gemacht.

Der Regelbereich fangt bei 0 Volt an und endet B&ibis 14 Volt, je nach Hohe der
Eingangswechselspannung. Der Transistor (T2) wirkt dem Widerstand (R3) als
Strombegrenzung. Diese senkt bei einer Belastung viber 1,5 Ampere die
Ausgangsspannung auf O Volt herab und macht defeReégdurch fast kurzschlul3fest. Aber
nur fast, denn bei l&anger anhaltendem Kurzschlu dér Handregler sehr warm und kann
eventuell dadurch zerstort werden.

Stérimpulse aus dem Gleis werden durch die Diod®) ({interdriickt. Die Widerstande R1
und R2 sind fir den Bauteleschutz wichtig und dunfécht verdndert werden. Durch den
Schalter (S1) kann der Handregler ein- bzw. ausgdist werden. Mit dem Schalter (S2)
wird die Ausgangsgleichspannung umgepolt und sdimiFahrrichtung gewechselt.

Schaltung des Handreglers:

+
S1
12 C |+
12V ~ = S2
_ — 10
o O
LED :: 0-12v=
ii 1.._01
5
R1 R2
2 4 1
6
, C
[ . 7 B
12V ~ 5 T2 ®
— 1
9 8 \
I — R3 — Beschriftungsseite
0-12vV= i
L e B 5o

Ansicht von der Bestiickungsseite
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Einschalter LED Potentiometer Polwender $§2

D $1 lil Gﬂ P i;

'i' .
R

-
) al—

10 «—] ||
J@A)@L 114—4}[;1/2
'

5 6 7
Stuckliste:
D1 Gleichrichter B 80 C1500 T2 Transistor BC 547
C Kondensator 2200 pF, 25V, radial S1 Kippschdltpol. UM
P Potentiometer 2,XXlinear S2 Kippschalter 2 pol. UM
R1 Widerstand 68Q, ¥4 W LED Leuchtdiode 5 mm mit Fassung
R2 Widerstand 22Q, %2 W Kahlkorper fur T1
R3 Widerstand 0,4®, 5 W Drehknopf fur P
D2 Diode 1N5400 (100 V/ 3 A) 4 poliges Kabel
T1 Transistor BD 649 5 poliger Diodenstecker TypANr.

"vordere" Schiene

SteckeranschiuR

5 4
e 12-15V
“hintere" Schiene W

o
3 1

:
5 pol. DIN Stecker Typ 4 27

] Ansicht von
Jl der Lotseite
. ]

. ]
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Quellenverzeichnis

e Modul 760 — Modulsystem fiir Schmalspurbahnen HOQeherwig Gerstner

* Normen und Empfehlungen fir den Modulbau von Mogdltbverein Graz

e Modulnormen fir Schmalspurbahnen der Baugrol3e HOe Modellbaugruppe
Hannover 1998 (Uwe Stehr, Michael Dettmer, GunKikz)

* NEM aus Lexikon der Modelleisenbahn Verlag Transpress

* Modellbahnen Module bauen, Verlag Alba
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Modulsystem Schmalspur Modulbaugruppe

LZustandsliste” fur Module

Vor dem Beginn der Anlagenplanung fur eine Ausstgjlsollte man dem Planer rechtzeitig
den Fertigungszustand der einzelnen Module bekabetgund mit welchen Modulen man
bei der Ausstellung kommen will.

Name: Datum 20

Bezeichnung Modul: Beispiel: Gerade, 70cm lang; @89@0°, Lange 30/30cm

Zustande:
a) Modul komplett fertig (elektrisch und Landschatft)
b) elektrisch fertig gemald Norm, Verbindungssteckerrhanden, Landschaft
unvollstandig
C) elektrisch fertig gemafl Norm, Verbindungssteckehanden, Landschaft fehlt
d) elektrisch nicht gem&R Norm (Stromversorgung nuerUlschienenlasche),
Landschaft egal

Ubergang:
a) gemal Norm, d.h. Schiene beginnt 24mm innerhallvibekils
b) Schiene beginnt am Modulende

Bezeichnung Modul Zustand  UbergahBemerkung
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